Démarche d’investigation en classe de troisième






Test des ions 

Groupe collège d’après une proposition de Laurence Pihée
Compétences à atteindre : 
Compétence disciplinaire : connaître les formules des ions Cl-, Cu2+, Fe2+, Fe3+
Compétence expérimentale : Réaliser des tests de reconnaissances des ions Cl-, Cu2+, Fe2+, Fe3+
Compétence transversale (maîtrise du langage : parler, lire, écrire) : écriture d’un compte-rendu ou d’une lettre
Prérequis : quand un sel se dissous dans l’eau, il se forme des ions dans la solution.

	Etapes de la démarche
	Séance

Modalités 

(formes et durées prévues)
	Scénario pédagogique

      Activités des élèves  et rôle du professeur 


	Présentation du problème

Situation déclenchante[image: image1.png]



	5min
Groupe classe
	Distribution et lecture du sujet (voir annexe 1)
Le professeur distribue le petit bécher de M Oups. (il y a 3 sortes de béchers différents pour que sur l’ensemble de la classe, tous les précipités soient vus, les élèves peuvent savoir que chaque groupe a un bécher différent : voir annexe 3 pour la fabrication des vrais solutions.)

	Elaboration d’un moyen de répondre 

(protocole expérimental, recherche documentaire…..)
	En groupe de 3 ou 4 élèves
(10-20 min selon les groupes)
	Les élèves élaborent un protocole pour trouver les ions présents dans leur bécher.
Le professeur passe dans les rangs et propose aux élèves la « fiche d’aide » (voir annexe 2) pour ceux qui ne comprennent pas l’intérêt et le rôle des réactifs tests. 



	Investigation
expérimentale

	En groupe de 3 ou 4 élèves
(10min avec la vaisselle)
	Après vérification par le professeur, les élèves font les expériences en veillant à ne pas prendre trop de solution de M Oups. 

	Rédaction du compte-rendu
	En groupe de 3 ou 4 élèves ou à la maison
(reste de la séance)
	Les élèves rédigent leur compte rendu. Pour ceux qui n’ont pas fini avant la fin de la séance, ils le terminent à la maison

	Institutionnalisation, Acquisition, structuration des connaissances
.


	Séance suivante en groupe classe
	Mise en commun des différents résultats des différents groupes. 

élaboration d’un tableau qui regroupe l’ensemble des résultats.
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annexe 1 :

Vous disposez de deux réactifs tests pour retrouver les ions de la solution inconnue de M. Oups :

· 1er réactif test : Solution de soude (Na+ ; OH-)

· 2ème réactif test : Solution de nitrate d'argent (Ag+; NO3-)

Si certains ions sont présents dans la solution, le réactif test forme avec un ion un « précipité coloré » (sorte de solide en suspension dans le liquide) qui permet de connaître le nom de l’ion. Pour en savoir plus, vous pouvez vous aidez de votre livre et de la fiche d’aide

Proposez une expérience et votre raisonnement au professeur avant de manipuler.

Attention : Vous devez prévoir de garder intacte un peu de solution de M. Oups, pour des analyses complémentaires…

Rédiger un compte rendu de votre travail.

Annexe 2 : 

Fiche d’aide : 

Test au nitrate d'argent : 
On utilise ce réactif test pour savoir s'il y a des ions Cl- dans une solution. 

Le mélange des solutions de nitrate d’argent et d’ions Cl- forme un précipité blanc qui noircit à la lumière. (Voir un exemple d'utilisation p69livre Hachette Durandeau ancien programme)

Ainsi si on observe ce précipité, on peut indiquer la présence des ions Cl- qui ne sont pas visibles à l’œil nu.   

Test à la soude :

Selon le résultat de ce test, le réactif test de soude permet de reconnaître les ions  Fe2+, Cu2+ ou Fe3+ qui ne sont pas visibles à l’œil nu.

Les résultats du test sont exposés p72 dans votre livre pour les ions Fe2+et Cu2+. En présence d'ions Fe3+, la soude forme avec cet ion un précipité de couleur rouille. Si on voit ce précipité, on peut en déduire la présence des ions Fe3+.
Annexe 3 : fabrication des solutions : 

Dans l’idéal, ce sont des solutions réalisées à partir de sels de CuCl2, FeCl2, et FeCl3. Mais dans la réalité, on peut procéder à des mélanges.

Exemples : 
Sulfate de cuivre dissous avec du chlorure de sodium.
Sulfate de fer II dissous dans un peu d’acide sulfurique, avec un peu de chlorure de sodium.

Dans chaque cas, les solutions sont assez diluées pour ne pas voir les différences de colorations entre elles.
Il est recommandé d’essayer successivement les tests avec les solutions avant de faire la séance en classe pour s’assurer que les concentrations sont suffisantes pour voir les différents précipités.
Oups !!! J’ai fait tomber de la poudre dans de l’eau pure !!!


Elle est maintenant dissoute, 


des ions sont dans la solution. Pouvez-vous m’aider à identifier deux ions présents dans cette solution ?
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