Mise en questionnement en classe de première ST2S

L’eau oxygénée et notion de catalyse

(2 Séances de travaux pratiques : 2 x 1h30)

Pré requis 

· Connaissance de la verrerie.

· Tests d’identification de certains gaz (dioxygène ; dihydrogène ; dioxyde de carbone).

· Réactions d’oxydoréduction : demi-équations (faisant intervenir des corps simples)
Compétences disciplinaires et savoirs faire expérimentaux 

· Réaliser la dismutation de l’eau oxygénée par du sang (catalyse)
· Identifier le gaz produit. 

· Etablir l’équation de la dismutation de l’eau oxygénée.
· Introduire la notion de cinétique chimique et de catalyse.
	Etapes de la démarche
	Séance

Modalités

formes et durées prévues
	Scénario pédagogique

Activités des élèves 

et rôle du professeur (consignes, intentions….)

	Situation déclenchante


	Première séance de Travaux Pratiques

Tonton, pourquoi ça mousse ?
Interactif

10 min


	Le professeur présente la photo ou les premières images du film http://video.google.com/videoplay?docid=-3671454888417843369 représentant la formation de la « mousse » lorsque de l’eau oxygénée est appliquée sur une plaie et demande aux élèves quelle est la nature de cette « mousse ». 

Quelques élèves proposent que l’eau oxygénée est sans doute un savon, mais cette idée est vite réfutée par le reste de la classe. 

Le professeur demande aux élèves de proposer une expérience afin de le vérifier. 
L’idée de mettre de l’eau oxygénée dans l’eau et de remuer est alors évoquée. Le professeur ou un élève réalise l’expérience au bureau et la classe conclut que l’eau oxygénée n’est pas un savon.

	Rappels des tests de caractérisation des gaz
	Par groupe de deux
10 min

Interactif


	Le professeur distribue la première feuille du TP.

Les élèves lisent les consignes où il leur est demandé de proposer par écrit une explication de la production de « mousse ». 
Après quelques minutes de réflexion, le professeur note au tableau toutes les propositions faites par les élèves. L’idée qu’un gaz ait pu être produit est rapidement avancée, mais les avis divergent quant à la nature du gaz (dioxygène, dihydrogène et dioxyde de carbone sont proposés).
Le professeur questionne les élèves sur les tests qui permettent de caractériser ces différents gaz. Les tests sont aisément retrouvés par la classe et le professeur distribue la deuxième feuille de TP où ils sont rappelés.



	Réalisation des tests de caractérisation des gaz


	Au bureau
10 min


	Le professeur ou un élève réalise les tests au bureau afin que tous les élèves les visualisent.


	Proposition des expériences à réaliser pour vérifier la nature du gaz


	Par groupe de deux
5 min


	Le professeur demande à la classe de proposer par écrit des expériences afin de déterminer la nature du gaz. L’idée de se couper pour se procurer du sang ne décourage pas certains élèves mais le professeur leur propose d’utiliser de la viande.

L’idée de faire réagir l’eau oxygénée avec de la viande et de tester le gaz produit est rapidement proposée …. le professeur valide pour chaque binôme.


	Réalisation des expériences


	Par groupe de deux

20 min
	Les élèves réalisent les expériences, font les schémas et notent leurs observations.
Les élèves concluent à la production de dioxygène.



	Conclusion


	Par groupe de deux

20 min

Interactif
	Il est proposé aux élèves d’établir la réaction qui a eu lieu et d’expliquer le mode d’action de l’eau oxygénée sur une plaie.

Les élèves se questionnent inévitablement sur le rôle du sang dans la réaction. Le professeur doit alors expliquer que le sang n’intervient pas dans l’équation et que l’eau oxygénée est le seul réactif présent. Il est proposé aux élèves d’expliquer le rôle du sang à la prochaine séance.

Les élèves cherchent à établir les demi-équations électroniques des deux couples mis en jeu. Ils peuvent rencontrer des difficultés à ajuster pour les éléments oxygène et hydrogène, le professeur peut aider les groupes en difficulté.

Le mode d’action de l’eau oxygénée est discuté avec la classe. L’idée du nettoyage de la plaie par le gaz produit qui évacue les impuretés est proposée par les élèves et notée en conclusion (l’eau oxygénée joue le rôle d’antiseptique pour un traitement local).



	Application à la police scientifique


	Par groupe de deux

10 min


	Pour réinvestir les notions abordées, une petite application est proposée.

Le professeur donne à chaque groupe deux bouts de tissu, un tâché de sang et un tâché de tomate, et demande aux élèves de déterminer s’il s’agit de tâches de sang ou non.

Les élèves, en totale autonomie et avec les précautions d’usage, décident de verser quelques gouttes d’eau oxygénée (à 30 volumes pour que le dégagement gazeux soit plus important et disposé sur la paillasse du professeur pour raison de sécurité) sur chaque échantillon, et effectuent schémas, observations et conclusions sur leur compte rendu.



	Proposition de recherches pour la séance suivante


	Interactif

2 min
	Le TP est conclu par une proposition de recherches (sur internet ou chez le pharmacien) pour le cours suivant. 

La mise en commun du résultat de ces recherches en classe entière permet de débuter le cours sur les antiseptiques et les désinfectants.



	Deuxième séance

Comprendre avec des cartes

Partie IV
	Interactif

10 min

Par groupe de 2
	Le professeur donne aux élèves leur travail écrit. Il reprend chaque expérience et revient sur les erreurs commises. Les élèves, à la demande du professeur commentent chaque expérience en indiquant les réactifs et les produits de la transformation chimique. 
Le professeur distribue aux élèves les sachets de cartes. 

Les élèvent étalent les cartes sur leur table et doivent, en suivant la consigne, associer quatre cartes. Naturellement, ils reproduisent sur leur table l’équation de la réaction, en plaçant sur une même horizontale, les réactifs à gauche et les produits à droite, ceci pour chaque transformation chimique.

Ils complètent alors la partie IV et mettent en évidence les deux familles chimiques. 

Réponse attendue : 

Oxydant 1 + réducteur 2           réducteur 1+ oxydant 2

Acide 1+ base 2            base 1 + acide 2

Les élèvent rencontrent des difficultés en ce qui concerne l’utilisation des indices.

Le professeur passe de groupe en groupe pour apporter l’aide nécessaire



	Idées générales
	Deuxième séance de Travaux Pratiques :
Tonton, pourquoi ça mousse plus ?
Cette séance n’a pas été testée en condition réelle.

Il ne s’agit que d’une proposition.

	Il est proposé aux élèves de réfléchir sur la cinétique chimique et sur la notion de catalyse.
Pour accompagner la situation déclenchante le professeur réalise une expérience au bureau en utilisant deux eaux oxygénées : une récente et une vieille (que l’on peut préparer à l’avance en la dismutant par catalyse).

Il est ensuite demandé aux élèves de réfléchir sur ce qui s’est passé, l’idée étant de leur faire dire :

· qu’il n’y a plus d’eau oxygénée dans le flacon car elle a totalement réagi avec elle-même.

· que cette réaction est très lente.

· que le sang permet d’accélérer cette réaction et qu’il joue un rôle de catalyseur.

On propose ensuite aux élèves de tester diverses substances afin qu’ils observent que le navet, le platine (que l’on peut se procurer dans un échantillon de nettoyant pour lentilles de contact) et le chlorure de fer III catalysent également la dismutation de l’eau oxygénée.

Il est enfin demandé aux élèves de réfléchir sur l’action du chlorure de fer III sur l’eau oxygénée, de manière à ce qu’ils concluent que l’ion fer III a été « reformé » à la fin de la transformation et donc de proposer une définition générale pour un catalyseur.

Un travail individuel est donné pour la fois suivante : il s’agit de trouver les définitions de la catalyse homogène, hétérogène et enzymatique et d’identifier les types de catalyse rencontrée au cours des diverses expériences réalisées.




Matériel : 

Première séance 

	Au bureau :
Deux béchers + savon liquide + spatule

Eau oxygénée 10 et 30 volumes

Eau de chaux

Viande hachée

Tubes de dioxygène, dihydrogène et dioxyde de carbone
Petits bout de tissus tâchés de tomate et de sang
	Sur chaque paillasse :
Tubes à essais + porte tubes + bouchons

tube à dégagement + verre à pied

Allumettes et buchette de bois

Spatule

Pissette d’eau distillée




Deuxième séance :

	Au bureau :

Tubes à essais + porte tubes + bouchons

Eau oxygénée 10 ou 30 volumes : une récente et une « vieille » préalablement dismutée
Viande hachée

Morceaux de carottes, navets, cuivre et platine (un seul peut suffire)

Solutions de chlorure de fer III (0,20 mol/L) et de chlorure de sodium
	Sur chaque paillasse :

Tubes à essais + porte tubes + bouchons

Spatule

Pissette d’eau distillée




