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L’ensemble des documents est adaptable, ajustable selon les 
niveaux, les scénarios retenus, le public visé… 
Tous les documents ne sont pas nécessairement utiles selon les 
objectifs retenus. 
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Visualiser la vidéo suivante à partir de 19 min 30 et jusqu’à 21 min 48.  
 

https://www.youtube.com/watch?v=kf9j4iWnixc 
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Ondes stationnaires
Lorsque deux trains d’ondes de même 
se propageant en sens contraire se rencontrent, 

Ces ondes peuvent provenir de deux sources 
signal dont une partie 

de compression et de dépression qui ne se 

du signal qui les produit : ce sont des ventres V, 
mouvements de compression maximale où le son 

nœuds acoustiques N où il est nul 

Réflexion

dont la densité est plus grande que celle de l’air, 
elle est partiellement réfléchie et partiellement 

Une paroi dure et lisse (pierre, verre, métal…) 

Une matière poreuse ou flexible (tissu, matière 
plastique expansée, laine de roche…) l’absorbe 

Lorsque la paroi est plane, l’angle de réflexion 

Par contre, lorsque la paroi est courbe, c’est 
-

Lorsqu’un son rencontre un obstacle, la propaga-

Si la longueur d’onde est supérieure aux dimen-
sions de l’obstacle, la vibration le contourne et 

Par contre, si la longueur d’onde est plus petite 

est partiellement réfléchie et peut produire des 
λ λ λ λ 

// RÉFLEXION

// LES ONDES STATIONNAIRES
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est prépondérant, alors que plus loin, ce sont les 

intelligibilité 

entre l’onde directe et les ondes réfléchies est 

NB // en extérieur nous n’avons pas de 
réverbération, mais des échos (répétitions 

réflexions sur des bâtiments, des montagnes, 
etc…

La réverbération et la parole
La réverbération n’est pas toujours souhaitée 

Elle doit être courte pour une bonne 
compréhension du texte ; au maximum 0,8 

La réverbération
La réverbération est le phénomène qui prolonge 
l’énergie sonore après un arrêt net de la source 

Une onde sonore émise dans une salle se propage 

l’énergie acoustique est absorbée et le reste est 

atténuer les graves, alors que des pièces de tissu 

Plus la salle est réverbérante, plus le niveau 

(des haut-parleurs, par exemple), le son direct // LA RÉVERBERATION D’UNE SALLE
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L’oreille

décalage de temps d’arrivée du son entre l’oreille 

Ce décalage temporel est interprété par le cerveau 
pour localiser l’origine d’un son sur le plan 

Ainsi, le placement des sons dans l’espace 
stéréophonique que l’on a l’habitude de pratiquer 
avec le panoramique 
de volume entre les deux enceintes permet un 

La réverbération et la musique
L’absence de réverbération provoque un rendu 
sec et dur sur la musique ; on recherche toujours 

NB // La musique et la parole s’accommodent 

de réverbération numériques permet de recréer 

pour des enregistrements ou prises de son 

Avant l’existence de ces appareils numériques, il 

concert, auditorium, églises ou cathédrales…)

Certains studios d’enregistrement étaient équipés 
résonance 

injectait le son que l’on voulait traiter dans un 

L’ouïe
L’ouïe est le sens qui nous permet d’entendre 
(mais aussi de communiquer et de maintenir 

linéaire 
en 
Fletcher et Munson nous montrent la sensibilité 

La sensibilité maximale de l’oreille se situe aux 
environs de 1000 hertz et demande une pression 

dBspl

exemple, nous utilisons un filtre de correction 
 appelé Loudness, qui augmente 

Des expériences sur un grand nombre de sujets 

// DIMINUTION DE L’ACUITÉ SONORE

// DÉCALAGE ARRIVÉE DU SON
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intelligibilité 

entre l’onde directe et les ondes réfléchies est 

NB // en extérieur nous n’avons pas de 
réverbération, mais des échos (répétitions 

réflexions sur des bâtiments, des montagnes, 
etc…

La réverbération et la parole
La réverbération n’est pas toujours souhaitée 

Elle doit être courte pour une bonne 
compréhension du texte ; au maximum 0,8 

La réverbération
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l’énergie sonore après un arrêt net de la source 

Une onde sonore émise dans une salle se propage 
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atténuer les graves, alors que des pièces de tissu 
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(des haut-parleurs, par exemple), le son direct // LA RÉVERBERATION D’UNE SALLE
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Le Temps de réverbération (Tr)

Le temps de réverbération Tr est un paramètre essentiel intervenant dans la description de la qualité
acoustique d’un local ou d’un espace ouvert. C’est un critère qualitatif pour l’intelligibilité du discours et le
confort d’écoute de la parole et de la musique. Il sert aussi à corriger les effets de la réverbération en
acoustique du bâtiment et dans le cadre des mesurages de puissance acoustique en chambre d’essai.

Le temps de réverbération est le temps nécessaire à l’énergie sonore pour décroître de 6 dB lorsque la
source s’arrête d’émettre. Du fait de la présence du bruit de fond, il est rare qu’on puisse mesurer une
décroissance de 60 dB complète, c’est pourquoi il est habituellement mesuré pour une décroissance de 10,
20 ou 30 dB (auquel cas il est respectivement désigné EDT, T20 et T30) et le résultat est ensuite extrapolé
sur 60 dB, voir Fig. 1. 

Fig. 1 
Courbe de 
décroissance et Temps 
de réverbération

Le Tr peut être marqué EDT, T20 et T30 respectivement pour ces
trois gammes d’évaluation. L’EDT ne s’utilise qu’en acoustique du
bâtiment, tandis que le T20 et le T30 servent à tous les types
d’application. La durée de réverbération est mesurée par bandes
d’octave et de tiers d’octave, certaines pouvant être moyennées
pour fournir une seule valeur numérique associée aux bandes les
plus significatives.

Le temps de réverbération peut varier de 0,1 seconde (ou moins)
dans les chambres sourdes à 10 s ou plus dans les espaces
ouverts et autres lieux publics.

Fig. 2 
Affichages types d’un 
appareillage 
type 2250-F exécutant 
un logiciel de temps de 
réverbération : L’écran 
de gauche schématise 
la répartition dans 
l’espace des sources 
et des récepteurs, 
tandis que, sur l’écran 
de droite, les positions 
des récepteurs sont 
listées dans un tableau

Le temps de réverbération pouvant
varier d’un endroit de la pièce à un
autre, il est généralement mesuré à
divers emplacements. La valeur
moyenne pour toutes les positions
mesurées fournit une évaluation
globale, et les résultats par position
caractérisent dans le détail
l’acoustique du lieu, comme sur la
Fig. 2.

Fig. 3 
Affichages types d’un 
appareillage 
type 2250-F exécutant 
un logiciel de temps de 
réverbération : 
Spectre du temps 
de réverbération à 
gauche, courbe de 
décroissance à droite

Différentes valeurs moyennes
peuvent être obtenues, basées sur
les spectres ou sur les courbes de
décroissance pour chaque bande de
fréquence. Le spectre du temps de
réverbération peut aussi être calculé
sur la base d’une moyenne des
courbes de décroissance.

Méthodes de mesurage du temps de réverbération

Les mesures de temps de réverbération se basent soit sur l’émission d’impulsions sonores (méthode
Schroeder), au moyen par exemple d’un pistolet d’alarme ou du percement d’un ballon de baudruche (voir
Fig.4), soit sur l’interruption d’un bruit stable émis par le générateur de bruit incorporé à l’appareil (voir Fig.5).

Temps de réverbération

–25 dB

Niveau du 
bruit de fond

–65 dB

–5 dB
0 dB

Plage d’évaluation
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Figure 3.7 : Temps de réverbération optimale aux fréquences moyennes (500-1000Hz) 

 

 
Figure 3.8 : Variation souhaitée du temps de réverbération par rapport à la valeur à 500 Hz. 

 

3.5.4. Choix des matériaux absorbants 

Du choix des matériaux mis en œuvre sur les diverses parois dépend la qualité du traitement de 
la salle. 
 
Si l’on prend différents types de matériaux dont les absorptions se complètent, le traitement sera 
plus facile à trouver et l’absorption sera plus régulière à toutes les fréquences audibles. 
On classe les matériaux en trois catégories : 

- matériaux fibreux 
- panneaux fléchissants 
- résonateur 

 
Pour les locaux de logements  courants normalement meublés le temps de réverbération est de 
l’ordre de 0.50 à toutes fréquences. 
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Le temps de réverbération d’une salle est donné par la formule de Sabine  et s'écrit sous sa forme usuelle :  

TR = 0,16  . 𝑽
𝑨
 

 
où V est le volume de la salle en m3 et A l'aire d'absorption équivalente de Sabine, exprimée en m2. 
 
L'absorption équivalente totale de la salle est définie comme la somme des absorptions des surfaces 
partielles qui la constituent: 

A= Si.αi 
 
  αi étant le coefficient d'absorption de l'élément de parois considéré. 
 

Matériaux Fréquences (Hz) 
125 250 500 1000 2000 

α(Plafond acoustique avec plenum) 0,35 0,4 0,6 0,8 0,9 
α (Verre) 0,08 0,04 0,03 0,03 0,02 
α (Plâtre) 0,02 0,03 0,04 0,05 0,03 
α (Béton) 0,02 0,02 0,02 0,03 0,04 
α (Bois) 0,04 0,05 0,06 0,07 0,06 

α (Dalles plastique collé) 0,02 0,02 0,04 0,03 0,02 
α (personne assise) 0,60 0,74 0,88 0,96 0,93 
α (Sièges Bois) 0,12 0,16 0,16 0,20 0,20 

α (Elève salle de cours table en bois) 0,14 0,20 0,32 0,54 0,58 
 

	
  
	
  

	
  

	
  


